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|j) Reinigungsvorrichtung fur Olleck-Sensoren 

Um Olleck-Sensoren, die in Gewassern, z. B. Olspeicher- 
tanks umgebenden Graben, angeordnet sind, periodisch zu 
reinigen, besitzt eine hierzu vorgesehene Vorrichtung eine 
unter Wasser neben einem solchen Sensor angeordnete 
Diise. In periodischen Abstanden wird unter Druck stehende 
Flussigkeit und/oder Gas durch die Diise ausgestoSen, um 
den Sensorzu reinigen. 
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Reinigungsvorrichtung fur Olleck-Sensoren 



1. Vorrichtung zum Reinigen der AuBenflache eines 
Olleck-Sensors in gewissen Zeitabstanden, 
gekennzeichnet durch eine unter Wasser neben 
der Sensor-Oberflache angeordnete Duse (3) , 
und einer Einrichtung (5 , 6 ; 7 , 8 ; 1 0) , mit deren 
Hilf e unter Druck stehendes Fluid durch die 
Duse ausgestoBen wird f so dafi das Fluid mit 
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einer gewahlten Frequenz auf die Sensoroberf lache 
auftrifft und dadurch die AuSenflache reinigt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 / bei der das Fluid Luft 
ist, 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , bei der das Fluid ein 
Luf t/Wasser-Gemisch ist . 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , bei der das Fluid 
Stickstoff ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , bei der das Fluid 
ein Stickstoff /Wasser-Gemisch ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, bei der die Luft durch 
eine Saugvorrichtung geliefert wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der die Luft durch 
eine Luftpumpe geliefert wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 3 , bei der die Luft von 
einer Luftpumpe geliefert wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, bei der das Wasser aus 
dem offentlichen Wasserleitungsnetz entnommen wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 9, bei der die Luft durch 
eine Saugvorrichtung geliefert wird. 



Bes ch reibung 

Die Erfindung betrifft eine Reinigungsvorrichtung, die 
zum Erhalten der Empf indlichkeit eines auf einer 
Wasseroberf lache angeordneten Olleck-Detektors oder 
-Sensors verwendet wird. 

In der jiingeren Vergangenheit wurden Seen, Fliisse, 

Tumpel und Siimpfe haufig durch Indus trieabwasser 

mit 01 verseucht. Es kommt auBerdem haufig vor, 

daB saubere Gewasser durch 01 verseucht werden, welches 

durch Tankerunfalle oder schadhafte Oltanks an 

Ufern von Gewassem auslauft. Sehr haufig wird 51 

auch von Personen nicht zufallig, sondern leicht- 

sinnig oder gar absichtlich in Gewasser abgelassen. 

» 

Es ist wiinschenswert, solche divers chmutzungen 
(Ollecks) exakt zu erfassen, und zwar nicht nur 
aus Griinden des Umweltschutzes, sondern auch 
aus der Notwendigkeit , Brauch- und Trinkwasser 
sauber zu halten. 

Zur automatischen Uberwachung von Olleckagen gibt 
es ein Mikrowellen-Radiometer , mit dem eine geringe 
Differenz der Strahlung von elektromagnetischen 
Wellen zwischen der Oberflache sauberen Wassers 
und der Oberflache verunreinigten Wassers, auf dem 
ein dunner Olfilm verteilt ist, festgestellt wird. 
Mit einem solchen Mikrowellen-Radiometer ist es 
jedoch haufig schwierig, sehr diinn verteilte Qlfilme 
zu erfassen, und die Verwendung des Gerats ist auch 
deshalb Be schrankungen unterworfen, weil das 
Gerat relativ groBe Abmessungen aufweist. 

Deshalb wurde als Olleck-Detektoreinrichtung, die 
in groBem Umfang eingesetzt wird, ein Detektor- 
Sensor verwendet, der permanent auf der Wasserober- 
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f lache angeordnet ist. Ein solches Gerat ist in der 
japanischen Of f enlegungsschrif t 53-145 697 beschrieben. 
Bei diesem Olleck-Sensor sind mindestens zwei Leiter 
durch ein zusammenhangendes , wasserabweisendes 
poroses Material, welches eine elektrisch leitende 
Substanz enthalt, getrennt. In die Poren dieses 
Materials kann zwar 81 eindringen, Wasser hingegen 
nicht. Wenn sich auf der Wasseroberf lache ein 
Olf ilm bildet, besitzt der Sensor eine verringerte 
Leitf Shigkeit, was darauf zuruckzuf uhren ist, daB 
von den Poren des porosen Materials 01 absorbiert 
wurde. Hierdurch laBt sich eine Olleckage elektronisch 
erf assen. 

Allerdings besitzt der bekannte Olleck-Sensor den 
Nachteil, daB das 01 nicht ohne weiteres immer in 
die Poren des Sensors eindringen kann, weshalb sich 
die Erkennungszeit verlangert. Der Grund fur dieses 
Phanomen ist, daB die AuBenf lache des Sensors haufig 
durch tierische Fellreste, Pflanzen und andere 
Substanzen verunreinigt wird, wenn sich der Sensor 
liber ISngere Zeit in einem Gewasser befindet. 

Fig. 5 ist eine grafische Darstellung, welche die 
Beziehung zwischen der Widerstands-Zunahme eines 
Olleck-Sensors und der verstrichenen Zeit nach dem 
Eintauchen des Sensors in 01 zeigt, wobei die 
verschiedenen Kurven unterschiedlichen Zeitspannen 
entsprechen, innerhalb derer der Sensor in ein 
Gewasser eingetaucht war. Es ist klar ersichtlich, 
daB der langere Zeit in Wasser eingetauchte Sensor 
eine geringere Widerstand-Anstiegsgeschwindigkeit 
und eine langere Erkennungszeit aufweist. Deshalb 
muB ein durch Fellreste, Graser oder dergl. verun- 
reingter Sensor entweder durch einen neuen Sensor 
ersetzt oder aber einer Ultraschall-Reinigung unter- 
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zogen werden, bei der der Sensor zum Entfernen des 
Belags Ultraschallwellen ausgesetzt wird. 

Es ist jedoch unwirtschaf tlich, den Olsensor aus- 
zutauschen, wenn lediglich seine AuBenflache mit 
Fellresten oder Pflanzen verunreinigt ist, der 
Sensor ansonsten aber noch intakt ist. Bei 
der Ultraschallreinigung ist zudem zu beachten, 
daB die dem Schwinger zugefiihrten Spannungen im 
Bereich von 1.000 Volt liegen konnen, also groB 
genug sind, urn das 51 durch in der Nachbarschaf t des 
Sensors entstehende Funken zu entztinden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , eine 
Reinigungsvorrichtung fur £511eck-Sensoren zu schaffen, 
die sicher arbeitet. 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 
angegebene Erfindung gelost. Die erf indungsgemaBe 
Vorrichtung eignet sich zum periodischen Reinigen 
der AuBenflache eines Olleck-Sensors . Unter dem 
Wasserspiegel ist in der Nachbarschaf t der Sensor- 
Oberflache eine Diise angeordnet. Mit einer speziellen 
Einrichtung wird veranlasst, daB unter Druck stehendes 
Fluid durch die Duse ausstromt und mit einer ge- 
wtinschten Freqcenz auf die Sensoroberf lache auftrifft. 
Hierdurch wird die AuBenflache des Sensors gereinigt. 
Bei dem Fluid kann es sich urn Luft, ein Luft/Wasser- 
Gemisch, Stickstoff oder ein Stickstof f /Wasser- 
Gemisch handeln. Die Luft kann durch eine Saugvor- 
richtung oder eine Luftpumpe geliefert werden. 
Das Wasser kann dem offentlichen Wasserleitungsnetz 
entnommen werden. 



Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. 
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Es zeigen: 

Fig.1 eine schematische Skizze einer Ausfuhrungs- 
form der Erfindung, 

Fig, 2 eine Skizze einer weiteren Ausf uhrungsf orm 
der Erfindung, 

Fig. 3 und 4 Skizzen weiterer Ausfuhrungsf ormen 
der Erfindung, 

Fig. 5 eine grafische Darstellung, die die Wider- 
stands-Zunahmegeschwindigkeit der (311eck- 
Sensoren in bezug auf die verstrichene Zeit 
zeigt, wenn die Sensoren in 01 getaucht 
werden, nachdem sie sich unterschiedlich 
lange in einem Gewasser befunden haben, 

Fig. 6 eine grafische Darstellung, die die Wider- 
stands zunahmegeschwindigkeiten von Olleck- 
Sensoren in bezug auf die verstrichene Zeit 
darstellen, wenn die Sensoren in 51 einge- 
taucht werden, nachdem sie sich zwei Jahre 
lang in Wasser befunden haben und mit der 
erf indungsgemaBen Vorrichtung gereinigt wurden 



Die im folgenden beschriebene Vorrichtung dient zum 
periodischen Reinigen von Olleck-Detektoren, die 
auf Gewassern angeordnet sind f z.B. auf Graben, 
welche Qlspeichertanks umgeben. Die Vorrichtung 
enthalt eine unter Wasser neben einem Sensor ange- 
ordnete Dvise. Eine Druckgebereinrichtung dient zum 
periodischen Ausstromen von unter Druck stehender 
Fliissigkeit und/oder Gas durch die Diise, um den 
Sensor zu reinigen. 



3538313 



Der Diise wird durch eine Pumpe entweder eine 
Fliissigkeit mit Gas oder nur Gas zugefiihrt. 
Aus der Diise wird entweder eine Fliissigkeit mit 
Gas Oder nur ein Gas gepumpt. Entweder das aus der 
Diise austretende Fliissigkeit/ Gas-Gemisch oder die 
durch die Gasabgabe erzeugten Blasen treffen auf 
die AuBenf lache des Olleck-Sensors auf, so daB der 
Sensor hochf requenten Schwingungen ausgesetzt 
wird, durch die Fremdstoffe wie z.B. tierische Fell- 
reste, Pf lanzenteile und dergl. von der Sensor-Ober- 
f lache getrennt werden. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 bef indet * 
sich ein Slleck-Sensor (1) auf einer Wasseroberf lache . 
Der Sensor (1) ist derart konstruiert, dafi zwei 
Leiter (2 + 2 1 ) mit ihren Endabschnitten in einem 
vorbestimmten Abstand innerhalb eines zusammen- 
hangenden por5sen Kunstharzmaterials aus aufge- 
schaumtem Polytetraf luorathylen eingebettet sind. 
Das Material enthalt eine leitende Substanz, z.B. 
Kohlenstoff. Die beiden Enden der Leiter 2 und 2' 
sind an eine (nicht gezeigte) Alarm- oder Warn- 
Einrichtung, z.B. einen Summer, angeschlossen, um 
dadurch eine Anderung des elektrischen Stromf lusses 
anzuzeigen. Das Material des Glleck-Sensors (1) 
gestattet nur 61 oder einer Fliissigkeit mit einer 
der Oberf lachenspannung yon 51 Equivalent en Ober- 
f lachenspannung, einzudringen, nicht jedoch Wasser. 
Der Sensor (1) schwimmt fur gewohnlich auf der 
Wasseroberf lache . 

GemaB Fig. 1 miindet erf indungsgemaB das freie Ende 
eine Druckrohrs oder Druckschlauchs (4) in eine 
Diise (3). Die Diise (3) ist so angeordnet, daB ein 
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aus ihr austretendesFluid auf die Oberflache des 
Sensors (1) auftrifft. Das Druckrohr (4) ist an 
den Ausgang einer Wasserpumpe angeschlossen. 

Zwischen der Duse (3) und der Wasserpumpe (5) 
befindet sich in dem Druckrohr (4) eine Luft- 
pumpe (6) zum Erzeugen von Luftblasen in dem 
Druckrohr (4) . 

Das von den Pumpen (5+6) kommende Wasser sowie die 
Luft werden aus der Dlise (3) ausgestoSen, so dafi 
die Duse (3) Blasen abgibt, welche auf Fellreste, 
Pf lanzenreste und andere Verschmutzungsgegenstande 
auf der Oberflache des Sensors (1) auftreffen und 
dadruch hochf requente Schwingungen verursachen, % 
durch die Verunreinigungen abgetrennt werden und 
der Sensor gereinigt wird. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist 
das Druckrohr (4) mit seiner Duse (3) der AuBenflache 
des Olleck-Sensors (1) zugewandt, das andere Ende 
des Druckschlauchs steht mit einer Wasser leitung in 
Verbindung, aus der Wasser mit einem bestimmten 
Druck entnehmbar ist. Zwischen der Duse (3) und der 
Wasserquelle (7) befindet sich in dem Druckrohr (4) 
eine Saugvorrichtung (8) , die durch den von der 
Wasserquelle (3) kommenden Strom betatigt wird, 
urn Luft in das Rohr (4) einzusaugen. 

Die Reinigungsvorrichtung mit dem oben beschriebenen 
Aufbau hat im wesent lichen die gleiche Funktions- 
und Wirkungsweise wie das oben anhand von Fig . 1 
erlauterte Ausfuhrungsbeispiel. 

Das in Fig. 3 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel ver- 
wendet einen Luf tkompressor (9) r urn komprimierte 
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durch das Druckrohr (4) zur Diise (3) zu pumpen, 

so da8 aus der Diise (3) Luft in das Wasser ausgestoBen 

wird. Als Folge da von gelangen Luftblasen in das 

Wasser, und es wird durch die auf stelgenden Blasen 

ein Wasserstrom erzeugt, mit der Folge, daB die 

Oberflache des Sensors (1) durch die Luftblasen 

und den Wasserstrom gereinigt wird. 

Bei dem in Fig. 4 gezeigten Ausf iihrungsbeispiel 
steht das Druckrohr (4) in Verbindung mit einer 
Wasserleitung (7), die unter einem bestimmten 
Druck stehendes Wasser liefert. In dem Druckrohr (4) 
ist ein Elektromagnetventil (19) angeordnet, welches 
durch Fernbedienung geoffnet oder geschlossen 
werden kann. Das Reini gen kann also stattf inden, " ohne 
daB eine Bedienungsperson an die Stelle kommen muB, 
an der sich der Sensor befindet. 

Zwischen dem Elektromagnetventil (10) und der Diise (3) 
des Druckrohrs (4) befindet sich auBerdem eine 
Saugvorrichtung (8) zum Ansaugen von Luft in das 
Rohr (4) , wobei die Wasserstr5mung in dem Rohr (4) 
ausgenutzt wird. 

Die Dusen (3) in den beschriebenen Ausftthrungsbei- 
spielen werden von einem (nicht dargestellten) 
Halte-und Tragmechanismus gehalten, so daB ihr 
Abstand, ihr Winkel und dergl. in bezug auf den 
Sensor (1) unverandert bleibt. 

Bei dem erf indungsgemaBen Gerat vermitteln die 
zahlreichen Blasen, die von der Diise in das Wasser 
gegeben werden, der Oberflache des Olleck-Sensors 
beim Auftreffen in Verbindung mit dem Wasser auf 
der Sensoroberf lache Schwingungen. Demzufolge 
15sen die Blasen Pelzreste, Pf lanzenreste und dergl., 
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so daB die Sensoroberf lache gereinigt wird. 

Fig. 6 zeigt in Form einer grafischen Darstellung 
die Ergebnisse einer Untersuchung, die mit der 
erf indungsgemaBen Vorrichtung durchgefuhrt wurden. 
Bei den Untersuchungen wurden die zunehmenden 
Widerstandverhaltnisse der Olleck-Sensoren in 
bezug auf die verstreichende Zeit (in Minuten) 
gemessen, nachdem die Sensoren zwei Jahre lang in 
Wasser gehalten wurden und eine Minute bzw. drei 
Minuten durch eine erf indungsgemaBe Vorrichtung 
gereinigt wurden. 

Durch die Untersuchungen ergab sich, daB nach 
Einbringung der Slleck-Sensoren in Wasser wahrend 
eines Zeitraums von zwei Jahren und einer anschlie- 
Benden Reinigung mit Blasen wahrend eines Zeitraums 
von einer Minute der zunehmende Wider stand des 
Sensors seinen Wert von einhundert Prozent inner- 
halb von zwanzig Minuten erreichte. Wurde die durch 
Blasen bewirkte Reinigung drei Minuten lang durch- 
gefuhrt, so erreichte die widerstandszunahme nach 
acht Minuten den Wert von einhundert Prozent. In 
beiden Fallen wurde die Erkennungsf ahigkeit auf einen 
weit besseren Wert angehoben, was deutlich wird, 
wenn man den entsprechenden Wert in Fig. 5 fur den 
zwei Jahre lang in Wasser gehaltenen Sensor als 
Vergleich hinzunimmt. 

Die Erfindung wurde anhand spezieller Ausfuhrungs- 
beispiele beschrieben. Das erf indungsgemaBe Gerat 
kann permanent in der Nahe von Olleck-Sensoren 
angeordnet sein, so daB mit einer gewahlten Frequenz 
periodisch eine Reinigung durchgefuhrt werden kann. 
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Durch Eingeben von einem inerten Gas zusatzlich zu 
Oder anstelle von Luft, z.B. durch Eingeben von 
Stickstof fgas in das Druckrohr, wird die Oberflache 
des Sensors keineswegs nennenswert abtraglich be- 
einfluBt. Das Reinigungsgerat kann nicht nur bei 
tflleck-Sensoren verwendet werden, die den oben 
beschriebenen Aufbau besitzen, sondern auch bei 
solchen Sensoren, die eine andere Konstruktion 
besitzen. 

Erf indungsgemaB werden die Luftblasen und die 

Wasserstromung in dem Wasser dadurch erzeugt, daB 

entweder die Flussigkeit und das Gas oder nur das 

■ 

Gas ausgestromt wird, wobei die Fluide von einer 
Pumpenanordnung \iber die Druckleitung aus der Duse 
ausgestoBen werden. Als Folge davon treffen die 
Luftblasen und die Wasserstromung auf die Oberflache 
des Sensors auf, damit der Sensor in Schwingungen 
gerat, mit der Folge r daB tierische Fellreste, 
Pf lanzenreste und dergl.,die an der Oberflache des 
Sensors haften, sofort abgelost werden. 

Da die Duse im Wasser liegt, laBt sich der Reinigungs- 
vorgang durchfiihren, ohne daB der Sensor entfernt 
werden muB . 
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